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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件中的某些内容可能涉及专利，文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件替代T/EERT 004—2019《工业副产品 硫磺》，与T/EERT 004—2019相比，除结构调整和编

辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 更改了标准名称； 

b) 增加了基本要求； 

c) 增加了砷质量分数要求； 

d) 增加了重金属等杂质含量要求； 

e) 进一步明确了用途领域； 

f) 更改了试验方法。 

本文件由浙江巴陵恒逸己内酰胺有限责任公司提出。 

本文件由浙江省生态与环境修复协会标准化技术委员会归口。 

本文件起草单位：浙江巴陵恒逸己内酰胺有限责任公司、××××、××××、××××。 

本文件主要起草人：×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××、××

×、×××。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2019年首次发布为T/EERT 004—2019，2022年第一次修订； 

——本次为第一次修订。 
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资源综合利用产品 原料硫磺 

1 范围 

本文件规定了原料硫磺生产的基本要求、技术要求、样品采样、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存以及安全。 

本文件适用煤制氢装置中脱硫产生的粗硫磺经初步精制形成的原料硫磺，以供进一步提炼工业硫磺

或制造硫酸等工业和农业用途领域使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 190  危险货物包装标志 

GB/T 534  工业硫酸 

GB/T 601  化学试剂  标准滴定溶液的制备 

GB/T 602  化学试剂  杂质测定用标准溶液的制备 

GB/T 603  化学试剂  试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB/T 2449.1—2021  工业硫磺 第1部分：固体产品 

GB/T 6003.1—2012  试验筛 技术要求和检验 第1部分：金属丝编织网试验筛 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6679  固体化工产品采样通则 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

HG/T 4558  橡胶用硫磺粉 

HG/T 5569  农药用硫磺粉 

HG/T 5773  土壤改良用硫磺粉 

HJ 702  固体废物  汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法 

HJ 781  固体废物  22种金属元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法 

HJ 999  固体废物  氟的测定 碱熔-离子选择电极法 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 基本要求 

4.1 生产工艺要求 

生产过程符合相关节能、环保与职业健康安全等相关要求。 
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4.2 产品用途限制 

可用于提炼工业硫磺或制造硫酸等工业、农业领域用途。用原料硫磺生产的产品应满足相关国家、

行业或团体标准要求，其中 

a) 生产产品为工业硫磺时，工业硫磺应符合 GB/T 2449.1 的规定； 

b) 生产产品为工业硫酸时，工业硫酸应符合 GB/T 534 的规定； 

c) 生产产品为农药用硫磺粉时，农药用硫磺粉应符合 HG/T 5569 的规定； 

d) 生产产品为土壤改良用硫磺粉时，土壤改良用硫磺粉应符合 HG/T 5773 的规定； 

e) 生产产品为橡胶用硫磺粉时，橡胶用硫磺粉应符合 HG/T 4558 的规定。 

5 技术要求 

5.1 外观颜色 

块状，颜色为灰色至黄色之间。 

5.2 技术指标 

原料硫磺的技术指标应符合表1的要求。 

表1 技术指标 

项目 
指标 

优等品 合格品 

硫的质量分数（S）（以干基计）/% ≥99.0 ≥98.0 

水分的质量分数/% ≤0.5 ≤2.0 

灰分的质量分数（以干基计）/% ≤0.03 ≤0.20 

酸度的质量分数（以H2SO4计）（以干基计）/% ≤0.003 ≤0.02 

有机物的质量分数（以C计）（以干基计）/% ≤0.03 ≤0.3 

砷（As）的质量分数（以干基计）/% ≤0.0001 ≤0.05 

铁（Fe）的质量分数（以干基计）/% ≤0.03 — 

5.3 重金属等杂质含量 

原料硫磺的重金属等杂质含量应符合表2的要求。 

表2 重金属等杂质含量 

项目 指标 

铅（Pb）的质量分数（以干基计）/（mg/kg） ≤50 

锌（Zn）的质量分数（以干基计）/（mg/kg） ≤100 

汞（Hg）的质量分数（以干基计）/（mg/kg） ≤0.25 

镉（Cd）的质量分数（以干基计）/（mg/kg） ≤5 

铜（Cu）的质量分数（以干基计）/（mg/kg） ≤50 

氟（F）的质量分数（以干基计）/（mg/kg） ≤100 

6 采样 
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6.1 采样方法 

6.1.1 包装产品的采样 

按照GB/T 6678中的规定确定采样单元数，生产企业可根据生产周期等实际情况确定具体的采样方

案。从随机选定的每个采样单元中采样，用手锤在不同部位敲取块径小于25 mm的碎块。 

采得样品充分混合均匀后缩分成 2 kg 的实验室样品。 

6.1.2 散装产品的采样 

产品按照GB/T 6679中的规定确定采样单元（或点）数。从随机选定的每个采样单元（或点）上采

样，用手锤在不同部位敲取块径小于25 mm的碎块。 

采得样品充分混合均匀后缩分成2 kg的实验室样品。 

6.2 实验室样品处理 

实验室样品等量分为试验样和保留样，分别装入样品瓶（袋）内密封。样品瓶（袋）上应贴上标签，

标明产品名称、等级、批号、采样日期、采样人等，其中保留样的保留时间应不少于30 d。 

6.3 试样的制备 

取约1 kg试验样磨碎至通过孔径为2.00 mm的试验筛（粉状硫磺不必研磨），以缩分法分成两份，

一份供测定水分的质量分数、200 ℃时残渣的质量分数用。另一份继续磨碎至通过孔径为600 μm的试

验筛，用缩分法分成两份，一份供测定灰分的质量分数、有机物的质量分数、铁的质量分数用；另一份

继续磨碎至通过孔径为250 μm的试验筛，供测定硫的质量分数（重量法）、酸度、砷和重金属等杂质

的质量分数用。所用的试验筛均应符合GB/T 6003.1—2012中R40/3系列的要求。 

7 试验方法 

7.1 通则 

本文件中所用的试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和符合GB/T 6682规定的三级

水。试验中所用标准滴定溶液、杂质测定用标准溶液、制剂及制品，在没有注明其他要求时，均按GB/T 

601、GB/T 602、GB/T 603的规定制备。 

7.2 外观 

颜色和形状通过目视法判断。 

7.3 硫质量分数的测定 

按GB/T 2449.1—2021中6.2.2规定的方法进行检验。 

7.4 水分质量分数的测定 

按GB/T 2449.1—2021中6.3.1规定的方法进行检验。 

7.5 灰分质量分数的测定 

按GB/T 2449.1—2021中6.4规定的方法进行检验。 

7.6 酸度质量分数的测定 
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按GB/T 2449.1—2021中6.5规定的方法进行检验。 

7.7 有机物质量分数的测定 

按GB/T 2449.1—2021中6.6.1规定的方法进行检验。 

7.8 砷（As）质量分数的测定 

按GB/T 2449.1—2021中6.7规定的方法进行检验。 

7.9 铁（Fe）质量分数的测定 

按GB/T 2449.1—2021中6.8.1规定的方法进行检验。 

7.10 铜、镉、铅、锌和汞质量分数的测定 

铜、镉、铅、锌的质量分数按HJ 781中规定的方法进行检验；汞的质量分数按HJ 702中规定的方法

进行检验。 

7.11 氟（F）质量分数的测定 

按HJ 999中规定的方法进行检验。 

8 检验规则 

8.1 组批 

以同一原料、同一生产工艺、同一品种，稳定连续生产的产品为一个检查批。同一批被检产品的生

产时限不得超过7 d。 

8.2 检验 

8.2.1 出厂检验 

每批产品都应进行出厂检验，检验项目包括外观和表1规定的硫、水分、灰分、酸度、有机物、铁

的质量分数。检验合格签发合格检验单，方可出厂销售。 

8.2.2 型式检验 

型式检验所需样品应从出厂检验合格的产品批次中抽取。检验项目为外观、表1和表2中规定的全部

项目。正常生产情况下每半年进行一次型式检验。有下列情况之一时应进行型式检验： 

a) 工艺、原料发生较大变化，可能影响产品性能时； 

b) 产品停产半年以上，又恢复生产时； 

c) 正常生产满半年时； 

d) 新产品投产或产品定型鉴定时； 

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

f) 行业主管部门或买方提出型式检验要求时。 

8.3 判定规则 

8.3.1 检验结果按 GB/T 8170 中规定的修约值比较法判定是否符合本文件。若检验结果有一项指标不符

合本文件的要求，应重新自两倍量的包装中或取样点上取样复验，复验结果即使有一项指标不符合本文
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件的要求，则整批产品为不合格。 

8.3.2 出厂检验项目符合外观和表 1 相关技术要求时，判为出厂检验合格；型式检验项目符合外观、表

1 和表 2 的技术要求时，判为型式检验合格。 

8.3.3 使用单位有权按照本文件的规定对收到的硫磺原料进行验收，核准其质量是否符合本文件的要求。

当供需双方对产品质量发生异议时，送双方协商认可的具有资质的第三方质量检验机构进行仲裁检验。 

9 标志、包装、运输和贮存 

9.1 标志 

产品的包装容器上应有明显、牢固的标志，内容包括：产品名称、产品等级、生产企业名称和地址、

商标、批号或生产日期、净含量、本文件编号、生产许可证标志和编号以及符合GB 190规定的“易燃

固体”标志。 

9.2 包装 

可用塑料编织袋或者内衬塑料薄膜袋进行包装。 

9.3 运输 

应有遮盖物，禁止与能导致产品污染的货物混装，并按国家的有关规定执行。 

9.4 贮存 

可贮存于露天或仓库内。袋装产品不许放置在上下水管道和取暖设备的近旁。 

10 安全 

10.1 硫磺原料无毒、易燃。使用和运输固体工业硫磺时应防止生成或泄出硫磺粉尘。 

10.2 严格遵守国家有关消防、危险品的安全条例。硫磺原料堆放场所和仓库应设置专门的灭火器材，

严禁明火。允许以喷水等方法熄灭烧着的硫磺。 

10.3 从事工业硫磺生产、运输、贮存及加工的工作人员，操作时应使用必要的防护用品。 
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